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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Gospodarka Cieplna w Przemysle

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka /3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Cieplna energetyka przemystowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Slefarski

email: rafal.slefarski@put.poznan.pl

tel. 616652218

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada wiedze o metodach analizy wybranych zjawisk termodynamicznych i przeptywowych
wystepujgcych w maszynach energetycznych takich jak turbiny gazowe, turbiny parowe oraz
urzgdzeniach energetycznych takich jak wymienniki ciepta, kotty, skraplacze. Ponadto potrafi dokona¢
analizy prostych uktadow energetycznych pod katem wytwarzania energii (procesy spalania), transportu
energii cieplnej, zjawisk przeptywowych oraz oddziatywania na srodowisko naturalne

Cel przedmiotu
Poznanie nowoczesnych, wysokosprawnych i innowacyjnych technologii produkcji energii elektrycznej i
cieplnej w oparciu o paliwa kopalne.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma rozszerzong wiedze na temat sposobdéw i dréog przenoszenia ciepta wystepujgcych maszynach i
urzgdzeniach energetycznych oraz zna metody pomiaru temperatury.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie komputerowego wspomagania
obliczen i podejmowania decyzji w energetyce cieplnej.

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie: zarzgdzania dostawg i poborem energii zasilajacej
procesy i obiekty, uwarunkowan ekonomicznych w energetyce oraz prawa energetycznego.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc lub opracowujgc nowe metody, techniki i
narzedzia do analizy i projektowania uktadow i systemoéw energetycznych.

Potrafi sformutowac i testowacd hipotezy zwigzane z analizg pracy systemu energetycznego i jego
elementdéw sktadowych réwniez przy uzyciu narzedzi matematycznych i kodéw numerycznych.

Kompetencje spoteczne

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z bezpieczenstwem energetycznym panstwa;
potrafi myslec i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy; rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggniec energetyki i gatezi gospodarki z
nig zwigzanych; jest gotéw do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego siez . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawinego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Cwiczenia audytoryjne: ocenianie ciaggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie probleméw badawczych i naukowych, ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na
podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50% punktow

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkow szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koricowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prég zaliczeniowy: 50%
punktow

Tresci programowe
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wyktad: uktady rozproszone produkcji energii, uktady skojarzone produkcji energii, uktady ORC, ukfady
na parametry nadkrytyczne, bilanse energetyczne maszyn i urzagdzen energetycznych, uktady
neutralizacji negatywnego wptywu procesdéw spalania na srodowisko naturalne, magazyny energii
cieplnej i elektrycznej

laboratoria:badania wymiany ciepta i metod jej intensyfikacji, spalanie paliw w tlenie, badania spranosci
piecow przemystowch o bezposrednim i posrednim dostarczaniu ciepta

¢wiczenia audytoryje: rozwigzywanie przypadkéw szczegdlnych dotyczacych gospodarki cieplnej w
przemysle

projekt: rozwigzanie problemu naukowego z zakresu eneregtyki cieplnej w przemysle
Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadar praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie testéw badawczych wskazanych
przez prowadzacego.

Projekt: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
Dobski T.: Combustion Gases in Modern Technologies, 2scd Ed., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

R. Janiczek — Eksploatacja elektrowni parowych, WNT W-wa 1980,
S. Perycz — Turbiny parowe i gazowe, Wyd. Pol. Gdanskiej, 1982

T. Chmielniak — Turbiny cieplne, Wyd. Pol. Slaskiej, 2004

T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, 2004

Uzupetniajaca
P. Jansohn. Modern Gas Turbine Systems

J. Skorek: Gazowe uktady kogeneracyjne,
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 75 3,0

laboratoriéw, przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych,
utrwalenie wiedzy z ¢wiczen audytoryjnych, opracowanie
laboratoriéw, przygotowanie do zaliczenia i egzaminu,
opracowanie projektu, udziat w konsultacjach)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




